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PREFACE.

L’Astronomie ne doit pas s’arréter
4 la mesure des positions des astres :
elle doit s'élever jusqu'a l'étude de
leur nature.

En cédant au désir qui nous a été exprimé de voir publier un Quvrage spécial
sur la plangte Mars, établissant et fixant 1'état actuel de nos connaissances posi-
tives sur la constitution physique de ce monde voisin, dont I'étude est déja, en
effet, assez avancée pour mériter une synthése et une discussion générale, nous
avons longtemps hésité sur la méthode & employer pour arriver au meilleur ré-
sultat scientifique.

Deux méthodes se présentaient tout naturellement a l'esprit.

Ou bien classer nos diverses observations et études de Mars en chapitres spé-
ciaux, tels que : distance & la Terre, révolution autour du Soleil, années, jours,
saisons, climats, calendrier, lumiére, chaleur, masse, densité, pesanteur, volume,
géographie, continents, mers, neiges polaires, atmosphére, eaux et nuages,
mouvements et changemeﬁts observés, satellites, etc., et traiter chacun de ces
sujets séparément; ou bien prendre la planéte dans son ensemble et exposer
simplement dans leur ordre historique, chronologique, tous les progrés réalisés
par les observations et par les déductions qui en résultent.

Nous avons choisi la seconde méthode, d’abord parce qu’elle nous a paru plus
intéressante, en ce qu'elle placera devant nos yeux la marche des faits et desidées,
qu'elle écrira d’elle-méme I'histoire astronomique de la planéte, et que, par la,
nous nous rendrons mieux compte du développement graduel de nos connais-
sances, ensuite parce qu'un sujet domine tousles autres dans I'étude de ce monde
voisin et et fourni un chapitre plus considérable a lui seul que tout le reste
ensemble, c'est celui de sa géographie physique, mers, continents et glaces
polaires. C'est 13, sans contredit, I'objet principal et essentiel des observations
télescopiques. Il nous a donc paru plus logique d’exposer dans leur ordre chrono-
logique les études faites jusqu'a ce jour sur ce monde qui, par sa proximité de la
Terre et par sa situation favorable pour nos observations, parait appelé & répondre
le premier aux grandes et profondes questions que l'humanité pensante s'est
posées dans tous les sitcles, en face des silencieuses énigmes du Ciel étoilé.

Un traité technique expose ce que nous savons; la méthode historique nous
apprend comment les choses ont été apprises. Il y a ici un avantage, les progrés
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de la Science parlent d’eux-mémes et rendraient superflu tout embellissement
littéraire.

On peut convenir, d'ailleurs, que le moment est bien choisi pour une recherche
du genre de cclle-ci. L'étude astronomique de la planéte Mars est trés avancée.
Nous possédons un trés grand nombre d’observations et d’excellentes, commen-
cées depuis deux sitcles et demi et qui sont allées sans cesse en se perfectionnant.
Mais ces observations aurajent beau s'entasser par centaines et par milliers, elles
ne serviraient jamais A rien si ’'on n’entreprenait de les comparer toutes ensemble
et d'en faire la synthése compléte afin d'en dégager tout ce que nous en pourrons
tirer pour la connaissance de cette planéte.

L'Astronomie mathématique devait évidemment conduire & I’Astronomie phy-
sique, sans laquelle, d’ailleurs, elle perdrait la majeure partie de son intérét.
Chercheurs du grand probléme, ne voyons pas seulement des pierres en mouve-
ment dans l'espace. Les masses sidérales ne sont pas tout; la valeur du Soleil
ne consiste pas seculement dans son poids, non plus que celle de la Terre. Le
philosophe voit plus haut et plus loin : il cherche le but. Il admire les bases méca-
niques du systéme de I'Univers, mais ne s’y arréte point. Lorsqu'il contemple au
télescope un monde perdu au fond de 'immensité, il peut s'intéresser a sa distance,
4 ses mouvements et & sa masse, mais il veut savoir davantage et se demande
quelle est la nature de ce monde, quelle est sa constitution physique au point de
vue de son habitabilité, Voila ce qui l'intéresse; le reste n'est que la voie qui
doit conduire au but.

Dés le temps de Galilée, I’Astronomie physique était fondée (). Ses progrés ne
pouvaient étre que directement liés A ceux de I'Optique, et, en effet, ils ont suivi
graduellement les perfectionnements apportés A la construction des lunettes et
des télescopes, surtout en ce qui concerne I'agrandissement et, plus encore, la
netteté des images. Mais I'ardeur des observateurs, leur patience, leur persévé-
rance, le perfectionnement pratique de leurs méthodes, l'adaptation méme de
leur rétine 3 la difficulté des recherches, n'ont pas moins contribué au succés
que les progrés de 1'Optique proprement dits.

(*) Mais rarement comprise, méme par les astronomes qui se servent du mot. Ainsi
pour n’en citer qu'un exemple, les biblioth&ques astronomiques possédent toutes, sur un
bon rayon, le Traité d’'Astronomie physique, en cinq volumes in-8, de J.-B. Biot,
membre de I'’Académie des Sciences, de I'Académie francaise, de I’Académie des In-
scriptions, du Bureau des Longitudes, professeur & la Faculté des Sciences, au Collége
de France, etc., etc., etc. Ces cinq volumes « d'Astronomie physique » ne comprennent
pas moins de 2916 pages — sur lesquelles il n'y en a pas un cent qui aient vraiment pour
objet la constitution physique des corps célestes! La constitution physique de Mars y a
regu, en tout, une page (tome V, 1857, p. 401). Le titre de cet Quvrage devrait étre beau-
coup plus justement : Traité d’Astronomie mathématique. On pourrait en dire autant
de la plupart des auteurs. Delambre, parlant des observations faites sur la rotation de
Vénus, sur la constitution physique de Mars, sur les taches du Soleil, fait entendre que
c’est 1a du temps perdu ! Ete., etc.
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le pied du Mont-Blanc), et que certaines vapeurs, notamment la vapeur d'eau,
exercent une influence absorbante sur les rayons calorifiques bien supérieure
& celle de certains gaz, tels que l'oxygeéne et I'azote, et I'on reconnait que les
conditions de la vie A la surface de Mars ne différent pas essentiellement de
celles de notre plantte.

Dans la troisieéme période, les détails de I'ardographie sont de mieux en mieux
distingués et étudiés, les mers, les lacs, les golfes, les détroits, les rivages sont
dessinés, épiés, suivis avec soin, et I'on constate que les variations soupgonnées
sont incontestables; on découvre un réseau énigmatique de lignes foncées tra-
versant tous les continents comme un canevas trigonométrique, on propose
d'expliquer ces aspects par des variations dans le régime des caux, on reconnait
en méme temps que l'atmospheére est généralement plus pure que sur la Terre
et que les nuages sont rares, surtout en été et vers les régions équatoriales.
Les analogies avec la Terre s’accroissent A certains points de vue, tandis que des
dissemblances inattendues se révelent et se confirment.

Ces trois périodes forment donc les divisions naturclles de la premidre Partie
du présent Ouvrage. La seconde Partie donncera les résultats & conclure de toute
cette discussion.

Nous autres habitants de la Terre, accoutumés 3 juger des effets par les
causes que nous avons sous les yeux et ne pouvant, d'ailleurs, imaginer l'in-
connu, nous avons une difficulté extréme A expliquer les phénomeénes étrangers
& notre planéte, et leur constatation seule nous plonge souvent dans le plus
désespérant embarras. Nous observons, par exemple, sur Mars, des variations
certaines et non médiocres dans I’étendue comme dans le ton de ses taches som-
bres, considérées comme mers. Il n'y a rien d’analogue sur la Terre, au moins
comme proportions. Nous observons aussi sur cette plandte toute une série de
réseaux géométriques dont les lignes réticulées et croisées sous tous les angles
ont regu, non sans quelque analogie, le nom de canaux. Nous n'avons aucune
comparaison non plus sur la Terre pour nous guider dans l'explication de ces
aspects. I s’agit ici véritablement d’un nouveau monde, incomparablement
plusdifférent du nétre que I’Amérique de Christophe Colomb n’était différente de
I'Europe. Saurons-nous interpréter exactement les découvertes télescopiques ?
Tous nos efforts doivent tendred cette interprétation,sans aucune idée précongue
et avec la plus compléte indépendance d’esprit.

Nous confronterons ici toutes les obscrvations, et pour cela nous traduirons ct
résumerons les Mémoires en quelque langue qu'ils aient été écrits.

Il est bien évident que le scul moyen d’arriver & une connaissance un peu .
précise de I'état de cette planéte est de comparer entre elles ces observations. La
méthode historique s'imposait donc pour ainsi dire d'clle-méme. Les lecteurs qui
désireront acquérir une connaissance précise de la planéte que nous allons étu-
dier auront sous les yeux toutes les pi¢ces du proces, tous les documents.
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Nous ne voulons pas terminer cette Préface sans remercier MM. Gauthier-
Villars du dévoud concours qu'ils nous ont apporté en éditant cet Ouvrage
de science pure avec un soin délicat. Ils savent aussi que la recherche scienti-
fique est I'dme du monde moderne, et qu'il est utile de répandre le plus possible
dans le public intellectuel les grandes et lumineuses notions de 1’Astronomie
contemporaine.

Avant d’entrer en matiéres, prenons d'abord une connaissance exacte de la
position de la planéte Mars dans le systéme solaire. Nous étudierons plus loin
son orbite au point de vue de sa forme elliptique précise ct de ses relations avec
celle que nous décrivons nous-mémes autour du Soleil. Ici, il nous suffit de re-
mettre sous nos yeux l'enscmble du systéme au point de vue des distances au
Soleil et de la position de Mars dans la région de ce systéme.

Distances an Soleil,

A~

Planetes. celle de la en mille

‘Terre étant 1. kilometres.

MERCURE............ 0,387 57 678

VENCSeevevernnnnn.. 0,723 107 772

LA TERRE........... 1,000 149 000 Milllons

MARS.ccvvvvnnnn.n. 1,524 227 031 kilométres.
\ 2,38 524

Petites plandtes.... 2,175 & 4,22. Zones maxima... z:: i:}:
( 3,42 464

JUPITER.. .« eenennnn 5,203 775 U7 510

SATURNE. . ccvenvnn.. 9,538 1421 281 635

URANUS...vocvnn.n. 19,183 2858 312

NEPTUNE..«vevenn... 30,055 4478 195

La figure ci-dessus a été construite sur ces données numériques, & I'échelle
de 1 millimétre pour 20 millions de kilomeétres. C'était 13 le seul moyen de tracer
un plan du systéme solaire dans le format de ce livre, encore avons-nous été
obligé de supposcr Neptune au-deld de la figure. Ce plan montre que Mars vogue
comme la Terre dans une région relativement fort voisine du Soleil. C'est 13 un
fait important que nous devons avoir constamment en vue, etil était intéressant
de nous rendre exactement compte de cette position avant d'écrire les annales
terrestres de cette ile, sccur de la nétre.

Nous adoptons pour la parallaxe solaire le nombre 8,82, qui parait actuellement
le plus probable. La distance correspondante est 149 millions de kilométres.

Et maintenant, commengons I'histoire astronomique de Mars, et étudions ce
monde voisin sans aucune idée précongue.

Observatoire de Juvisy, 4 aout 1892,
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La premiére période de ce que nous pourrions appeler les Annales histo-
riques terrestres de la planéte Mars commence 4 la premiére vue télescopique
qui ait été obtenue de cette planéte par les astronomes de la Terre. Le
premier dessin a été fait a3 Naples, par Fontana, en 1636. Il s’agit ici d’Astro-
nomie physique et non d’Astronomie mathématique, autrement, nousdevrions
commencer cette monographie de Mars a I'ouvrage de Kepler De Motibus stellae
Martis, publié en 1609 (').

Jusqu’a I'invention des instruments d’optique, I'observation des planétes
s'est bornée, comme celle des étoiles, 4 la détermination de leurs positions
apparentes sur la sphére céleste. Nous ne voyons, en effet, & I'eil nu, que
des points brillants circulant dans le ciel. Les penseurs avaient deviné que les
planétes sont des corps ‘célestes sans lumiére individuelle, analogues a la
Terre, et ne brillant que parce qu’ils sont éclairés par le Soleil. Copernic
avait annoncé, lors de son immortelle réforme astronomique (1543), que
I’homme inventerait probablement dans l'avenir des instruments a l'aide
desquels on constaterait les phases des planétes, et par 1 leur absence de
lumiére propre et leur analogie avec la Terre, de méme qu’aujourd hui nous
osons espérer quc le jour viendra ou des moyens inconnus de notre science
actuelle nous apporteront des témoignages directs de l’existence des habitants
des autres mondes, et méme, sans doute, nous mettront en communication
avec ces freres de 'espace. On souriail assez dédaigneusement de I'idée assu.
rément téméraire de Copernic, comme les sceptiques sourient aujourd’hui

(*) Cet ouvrage de Kepler commence ainsi : « Durissima est hodie conditio scribendi
libros mathematicos, pracipue astronomicos ». On pourrait faire la méme réflexion au-
jourd’hui pour les ouvrages d'Astronomie pure. Combien ce livre-ci aura-t-il de lec-
teurs? Assurément fort peu. Les habitants de la Terre s'occupent peu des choses du
ciel, ils ne savent méme pas que le monde qu'ils habitent fait partie du ciel, ignorent
ou ils sont, et vivent dans une remarquable ignorance de la réalité. Cette ignorance
suffit & leur indifférence native.
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de la notre : il est si simple de suivre lranquillement l'orni¢re du passé.
Cependant, dans le siécle méme de Copernic, en 1590, 47 ans seulement aprés
la mort du chanoine de Thorn, un opticien de Middelhourg, Zacharie Jansen,
inventait, selon le témoignage de la plus ancienne autorité (!, la premiére
lunette d’approche qui, perfectionnée seize ans plus tard par Hans Lippershey,
autre opticien de la méme ville, ne tardait pas a étre dirigée vers le ciel. En
effet, en 1609, sur les rapports qu’il avait recus de Hollande relativement a
cette invention, Galilée construisait la premiére lunelte qui ait été dirigée
sur le ciel et découvrait immeédiatement (janvier 1610) les satellites de Jupiter,
puis bientot aprés'les phases de Vénus, réalisant la prédiction de Copernic
et apportant ainsi un témoignage direct ala vérité du nouveau systéme. Les
premiéres observations publiées par Galilée sont celles des satellites de
Jupiter, faites les 7, 8, 10, 12 ¢t 13 janvier 1610.

Désles années 1610, 1611, 1612, nous voyons les découvertes astronomiques
se succéder rapidement, taches du :Soleil, géographie et montagnes de la
Lune, satellites de Jupiter, nature sidérale de la Voie lactée. Galilée, Kepler,
Fontana, Scheiner, Rheita, inventent des lunettes, les perfectionnent et dé-
couvrent dans les mystéres des cieux les réalités restées cachées jusqu'alors
pour les yeux de ’habitant dela Terrve.

La grandeur du disque lunaire, I'étendue des plus grosses taches solaires,
le diameétre de Vénus, I'éclat des satellites de Jupiter, la richesse de la Voie.
lactée permettaient ces premiéres études, ces premiéres découvertes, a 'aide
des primitives lunettes rudimentaires dontles grossissements étaient faibles.

(") L'invention de la premieére lunette d'approche se perd un peu déja dans I'inconnu.
Il est certain qu'en 1609, Galilée s'¢tait construit une lunette, puisque le 7 janvier 1610
il découvrait les satellites de Jupiter (nous avons publi¢ le fac-similé de ses premiers
dessins dans les Terres du Cicl, au chapitre des Satellites de Jupiter); il est certain
également que, de 1606 a 1608, le nom de Lippershey était connu en Hollande comme
fabricant de lunettes d’approche. Mais un ouvrage de Pierre Borel, médecin du roi,
membre de I’Académie des Sciences, auteur du Discours prouvanl la pluralité des
Mondes dont nous avons parl¢ dans les Mondes imaginaires, établit en 1655, c'est-
A-direenviron un demi-siécle sculement aprés I'invention. I'historique de cette découverte,
affirme que le « premier inventeur » est Zacuarias JANsEN, dont il donne le portrait, et que
le « second inventeur » est Haxs LippERIEY (sic) dont il donne également le portrait. Cet
ouvrage a pour titre D¢ vero felescopii inventore (1655). Le chapitre XII de ce Traité,
intitulé : « De inventoris vero nomine », discute spécialement les titres. L'auteur écrit
le premier nom tantot Zacharias Jansen, tantot Zac. Joannides, et le second tantot Lip-
perhey, tantot Lipperseim. On latinisait tous les noms a cette époque, et souvent on les
retraduisait du latin en francais, en leur faisant subir de nouvelles métamorphoses. Ainsi,
par exemple, Jean Miller prit le nom de sa ville natale, Kwnigsberg, qui veut dire mon-
tagne royale et s’appcla Regiomontanus. Ce¢ nom, traduit en frangais, a fait Dumontroyal.

Quoi qu'il en soit, quels (u'aient é16 les premiers essais de 'optique, I'année 1609 est’
celle de la construction de la premiére lunette astronomique par Galilée, et I'observation
du 7 janvier 1610 est la premiére de toutes, pratiquement parlant.
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1.a premiére lunette de Galilée ne grossissait que 4 fois. L'immortel astro-
nome porta successivement ses grossissements & 7, 4 10 et méme 4 30 fois
en diametre; mais il ne put dépasser ce chiffre. Son habileté, sa patience,
sa persévérance ohtinrent de ce modeste instrument.les découvertes les plus
merveilleuses. Cette céléehre lunette de Galilée a été religieusement conservée
et elle se trouve aujourd’hui & I'\cadémie de Florence. L’astronome Donati
la remit un jour entre mes mains, ainsi qu'un doigt de Galilée qui a été
conservé par la méme Académie. Ce n'est pas sans émotion que je touchai
ces reliques vénérables. Il me semblait que cette premicre lunette d’approche
de P’Astronomie moderne avait gardé quelque chose de la gloire des siécles
passég, et jerevoyais en esprit 'astronome florentin debout, aprés le coucher
du Soleil, sur une de ces belles terrasses italiennes, il’heure ou s’allument
les étoiles, dirigeant avec une figvreuse impatience ce tube merveilleux vers
les mondes nouveaux découverts par lni dans les cieux; je revoyais ce doigt
montrant le cicl aux incrédules de son époque, et nous le montrant encore
a nous-mémes du fond de son victorieux tombcau.

Le disque de Mars étant toujours trés petit, méme lorsque la planéte
s'approche le plus de la Terre, ces instruments primitifs, grossissant a peine
ce disque, et n’ayant pas encore un pouvoir de définition bien net, ne pou-
vaient rien montrer i sa surface.

Galilée a observé Mars deés sa premicre année d'observation, dés 1610. La
planéte n’offrait dans son instruinent qu'un disque & peine sensible (!). Lo

(') Lorsque Mars passe & sa plus grande proximité¢ de la Terre, il se présente & nous
sous la forme d'un disque de 30”. A I'ieil nu, ce n’est qu'un point trés lumineux, une
étoile de premicre grandeur, trés éclatante pendant la nuit, quoiqu'il n'y ait 14 que la
lumiere regue du Soleil et reflétée.

La lunette de Galilée, grossissant 1 fois, montrait Mars de la grosseur d’un petit pois
de 7= de¢ diameétre vu & 12= de distance.

Une lunette grossissant 60 fois la montre comme un petit pois vu 4 0,80 ou a peu
pres de la dimension de la Lune vue a I'eeil nu.

Un grossissement de 100 fois, comme un petit pois vu a 0=,47.

Un grossissement de 200 fois, comme une péche de 07,06 de diameétre vue A 2=,28.

Un grossissement de 300 fois, comme une péche de 07,06 de diameétre vue a 1=, 42.

Un grossissement de 500 fois, comme une orange de 0°,08 de diameétre vue & 1,12,

Un grossissement de 1000 fois, comme une orange de 0,08 de diameétre vue & 0=,60.

Un grossissement de 1300 fois, comme une orange de 0=,08 de diamétre vue & 0=,36.

Tout objet éloigné de I'ail & 57 fois son diamétre parait sous un angle de 1-.

La Lune, dont le diameétre est de 3482 kilometres, est sloignée a 110 fois son diamétre,
et mesure par conséquent un peu plus d'un demi-degre, soit 31°.

Une orange de 07,08 de diamétre, ¢loignée a 4™, 56, soustend un angle de 1°, parait
deux fois pius grosse que la Lune, vue a l'weil nu, ¢t égale Mars vu avec nn grossisse-
ment de 120 fois. Un grossissement de 1200 correspond a une distance de 0=,456 pour
le mémne objet. Si l'on y réfléchit un instant, on appréciera que des grossissements
de 500 a 1200 pour Mars représentent dé¢ja de belles dimensions apparentes.



6 LA PLANETE MARS.

30 décembre 1610, il écrivait au P. Castelli : « Je n’ose pas assurer que je
puisse observer les phases de Mars; cependant, si je ne me trompe, je crois
déja voir qu'il n’est pas parfaitement rond. » Kepler signale les phases de Mars
dans son Epitomes Astronomiz, Liv. V, Part. V (1621), ol il nomme la plus
grande phase de Mars « perfectio phases dichotoma ». Mais il ne dit point
I’avoir observée et ne traite le probléme qu'au point de vue géométrique.
Cependant, ces instruments allaient en se perfectionnant assez rapidement.
Un grand enthousiasme animait les cceurs. On aurait voulu pouvoir décou-
vrir sans retard les habitants de la Lune ou tout au moins leurs @uvres;
on frémissait d’impatience; on fondait d’immenses lentilles qui restaient
troubles et remplies d’imperfections; on inventait de nouvelles combinai-
sons d’oculaires pour accroitre la netteté des images, mais I'art et I'indu-
strie ne marchaient pas aussi vite que les désirs. Dés I'année 1636, néan-
moins, c'est-a-dire vingt-sept ans seulement aprés la premiére lunette de
Galilée, un savant napolitain, Fontana, parvenait & construire lui-méme,
comme Galilée et Kepler, une lunette encore plus perfectionnée et obtenait,

. sous le beau ciel de Naples, des observations assez bonnes des taches de la

Lune, des Pléiades, des phases de Vénus et de la planéte dont nous nous
proposons d'écrire I'histoire.

Voici les observations de Fontana. Nous exposerons successivement toutes
les observations, dans I'ordre chronologique, nous les discuterons et compa-
rerons, et nous en déduirons progressivement les conclusions qui en dérivent
pour la connaissance de la constitution physique de la planéte.

I. 1636-1638. — FoNTaNA.

L’astronome napolitain publia ses observations dans un ouvrage intitulé :
Nove calestium terresiriumque rerum observationes. Naples, 1655. Nous avons
cet ouvrage sous les yeux, et nous sommes heureux d’en offrir les curiosités
principales 4 nos lecteurs (!).

(*) Nous reproduirons ici par la photogravure, et sans retouches de dessinateurs ou
de graveurs, toutes les fois que cela sera possible, tous les dessins de Mars que nous
nous proposons de réunir. Ce procédé nous permettra de conserver dans cette mono-
graphie, les dessins authentiques, cxacts, tels qu'ils ont été faits par leurs auteurs;
cette fidélité absolue nous parait indispensable pour identifier aussi sirement que pos-
sible les dessins modernes aux anciens et pour juger ensuite de la permanence des con-
figurations géographiques de la planéte ou de leur variabilité. Ce sera la, nous semble-
t-il, la principale valeur scientifique du travail que nous entreprenons ici.

Nous possédons la plupart des ouvrages et documents qui vont étre analysés, dans
la Bibliothtque que nous avons longuement formée pour notre Observatoire de Juvisy.
Mais, pour certaines piéces anciennes et rares, nous avons dd recourir  la Bibliothéque
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Mais, tels qu'ils sont, il n’était pas sans intérét de publier, pour étre con-
servés, les deux premiers dessins qui aient été faits de notre planéte.
_ Fontana commence son livre par une étude historique sur l'inventeur de
la lunette d’approche. Il pense que les anciens la connaissaient (mais on
sait aujourd’hui que c’étaient 1a des tubes sans verres). Il rappelle ce que dit
Porta du miroir de Ptolémée, qui permettait de voir les navires a sept cents
milles de distance. Il ajoute qu’il n’a pu trouver I'origine de la redécouverte
des instruments d’optique, et pense que Porta est pour beaucoup dans cette
invention. Voici, en effct, un passage qu'il cite de la Magie naturelle de cet
auteur, imprimée en 1589, Livre XVII, Chap. X :

Les lentilles concaves font voir trés clairement les objets lointains, et les
convexes les proches. On peut s’en servir commodément pour I'usage des yeux.
(11 s’agit évidemment ici de ce que nous appelons aujourd’hui des lorgnons de
presbytes et de myopes : ces lentilles sont en usage depuis le xue si¢cle, et elles
étaient connues depuis longtemps, quoique fort rares, puisque pour suivre les
jeux du cirque, Néron, qui était myope, se servait d’'une émeraude taillée en
verre concave). Mais Porta ajoute ensuite :

« Concavo, longe parva vides, sed perspicua : convexo propin¢qua majora, sed
terbida : si utramque lentem recte componere noveris, et longinqua, et proxima
majora, et clara videbis. Non parum multis amicis auxilii prostitimus, qui ct
longinqua obsoleta et proxima turbida conspicichant, ut omnia perfectissime
cernerent s.

Il y a 13, sans contredit, l'invention, au moins théorique, de la lunctte
d’approche. _

On peut lire dans Roger Bacon (mort en 1292) des exptessions montrant
que les besicles étaient en usage de son temps. Il est probable que 'on a
combiné la disposition des verres entre le xmi® siecle et 1'an 1570, car, dans
un ouvrage publié en 1570 (Euclid's Elements), un auteur anglais, DEE, recom-,
mande aux commandants d’armée I'usage des « verres perspectives », et un.
ouvrage de DigGEs, Pantometria, publié en 1571, dit que « par la combinaison
de miroirs concaves et convexes et de lentilles transparentes on peut rap-
procher de beaucoup les objets ». Ces appareils devaient étre rares. Ce n’est
qu'en 1590 ou méme en 1606 que les deux opticiens de Middelbourg construi-
sirent les premiéres lunettes réellement pratiques.

Fontana ajoute : « On attribue aussi l'invention & Galilée, mais, i mon
jugement, ou Galilée a simplement mis en pratique la théorie de Porta ou il
a perfectionné une invention allemande. » .

Pour lui, Fontana, il a construit lui-méme ses instruments, et assure que
c’est dés I'année 1608. Il les a considérablement perfectionnés d’année en
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Popticien, lui payérent asscz chérement une lunette pareille, mais & la condition
singuliére, qu’il n’en vendrait, ni méme n'en ferait aucuneautre; ce qui explique,
nous dit Rheita, comment une invention si fortuite et si admirable est restée

-assez longtemps inconnue. Elle se répandit enfin; elle fut perfectionnée, et
Galilée, par ses découvertes, lui donna la plus grande célébrité.

Cette lunctte, cependant, était assez incommode, parce qu’elle avait trop
peu dechamp. Rheita sentit 'utilité de mettre en pratique les idées de Kepler;
il assembla deux lentilles convexes ; mais, comme tout a ses inconvénients,
les objets se montraient renversés, ce¢ qui, au reste, ne lui parut pas un
grand mal. Il y remédia depuis, en ajoutant un second oculaire. Il est in-
croyable, nous dit-il encore, combien le champ fut augmenté : on pouvait
apercevoir 2 la fois et compter de 40 & 50 ctoiles, parce que le champ était
devenu cent fois plus grand que celui de Galilée. Animé par ce succes, il
chercha si, en réunissant deux lunettes pour les deux yeux, il ne verrait pas
encore mieux; et il y réussit. Le Gentil, qui a renouvelé I'épreuve au siécle
decnier, en parle dans le méme sens; cependant les lunettes binoculaires
sont restées inusitées; elles ne peuvent convenir d'zilleurs qu'aux ohserva-
teurs qui ont les deux yeux parfaitement égaux, ce qui est assez rare.

Rheita explique ensuite la manitre de tailler et de polir les verres, et de
leur donner la forme hyperbolique, suivant les idées de Descartes. Il est
aussi I'auteur des mots objectif et oculaire, qui sont restés.

Le livre de Rheita est de 1645>. Cependant, les recherches de M. Govi ont
montré qu’en fait, les premiéres Innettes binoculaires ou jumelles ont été
présentées au roi Louis XIII par un opticien de Paris, nommé Chorez, dés
I'année 1620.

Mais continuons notre exposé chronologique des observations de Mars.
IT. 1640-1644. — RiccroLr.

Ce fécond auteur a publié en 1651 son grand ouvrage Almagestum novum,
que nous avons également sous les yeux. L’auteur reproduit (p. 486) les
deux dessins de Fontana réduits d’un tiers. Il ajoute que le P. Zucchi, son
confrére en la Compagnic de Jésus, a observé Mars le 23 mai 1640 et n'y a pu
distinguer aucune tache, ni noire ni rouge : « sine macula seu nigra seu
rubra. » Le P. Bartoli, son érudit et ¢loquent confrére de Naples, a observé
Mars lc 24 décembre 1644 et a vu deux taches dans la partie inférieure du
disque. II ajoute que la postérité en verra bien davantage, si Dieu le permet :
« Multa itaque observando supersunt, nobis aut vobis, o posteri! » Il ne croit
pas aux satellites de Mars observés par Rheita: c'étaient, en effet, des étoiles
fixes.
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I1I. 1643. — HIRZGARTER.

Dans son ouvrage Detectio dioptrica corporum planetarum verarum (Franc-
fort, 1643), écrit cn allemand, cet auteur parle longuement des planctes;
mais il ne donne que de mauvaiscs observations. Il présente un dessin de
Mars, qui parait étre unc caricature du second dessin de Fontana. Nous ne
le signalons que pour n'omettre personne.

1V. 1645. — ScHYRLE DE RHEITA.

Ce savant était un religieux, livré avec ferveur a 'étude des sciences, aux-
quelies il mariait la théologie de son époque. On trouve dans son livre bi-
zarre, Oculus Enoch et Elie, sive radius sydercomysticus (Anvers, 1645), dédié a
Jésus-Christ, un chapitre non moins bizarre sur la planéte Mars et un dessin
plus bizarre encore, dans le genre du précédent et dénué d’ailleurs de toute
valeur intrinséque. Ce capucin pourtant était un homme relativement in-
struit, et avait construit lui-méme de bonnes lunettes d’approche, comme
nous 'avons vu tout a ’heure. Nous ne reproduirons pas le dessin de Rheita,
qui est absolument fantaisiste.

V. 1645. — HEvVELIUS.

Astronome laborieux, observateur habile, Hévélius a consacré dans son
grand ouvrage Selenographia, sive Lunz descriptio, etc. (Gedani, 1647) un
petit chapitre 4 la plancte Mars et surtout a ses phases (p. 66-68). Il rapporte
une observation qu'il a faite lui-méme le 26 mars 1645, 4 7* du soir, ainsi
que le 28 du méme mois. La phase qu'il reproduit par une figure (Pl G,
fig. D) est considérablement exagérée. C’est presque la Lune en quadrature,
le huitieme jour de la lunaison. Le diamétre du cercle est de 46™™ et la lar-
geur de ce quartier est de 26"™ sculement. Jamais Mars n’atteint cette phase.
L'auteur parle du calcul de Kepler sur les phases de Mars, des observations
de Fontana et du traité d’lirzgarter.

VI. 1656. — HuyGENSs.

L’astronome hollandais rapporte, dans son Systema Saturnium ('), que
dans ses observations de l'année 1656 (?) il vit une fois le globe de Mars en-

(*) CunistiaNt Hugenu a Zulichem Opera Varia, tome 11, Hagwe Comitum, 1724, p. 510.

(*) Ce ne doit pas étre en 1636, mais plutdt en 1635 ou 1657. En 1656, Mars était dans
la région de son orbite la plus éloignée de la Terre. Nous respectons toutefois la date
de 'auteur. Pourrait étre en janvicr ou décembre.
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Huygens a fait d’autres observations et de plus importants dessins de la
plangte en 1659, 1672, 1683 et 1694. Ces croquis, faits A la plume, ont été
conservés a la bibliothéque de 1'Université de Leyde ou M. Terby, astronome
belge, les a examinés et collationnés"avec les dessins modernes et sur les-
quels on peut reconnaitre, pour la premiére fois les principales taches des-
sinées aujourd’hui sur nos Cartes. Si le croquis de I'année 1656 montre le
disque sillonné par une large bande sombre, qui n’a rien de caractéristique, il
n’en est pas de méme des suivants, que nous allons examiner tout 4 I’heure.

VII. 1651-1657. — RiccroLr.

Le P. Riccioli expose a la page 372 de son ouvrage Asironomia refor-
mata, etc. (Bononi, 1665) qu'il a observé des taches sur la planéte Mars, en
compagnie du P. Grimaldi, les 4, 5, 6, 18 avril, 29 mai 1651, juillet 1653,
juillet et aout 1655, septembre, octobre et novembre 1657. Il rappelle les
observations de Fontana et de Bartoli, dont nous avons parlé plus haut.
Pas de figures.

Ces origines de I'étude physique de la planéte Mars sont, comme on le voit,
on ne peut plus rudimentaires. Mais nous allons entrer, avec Huygens et
Cassini, dans une période plus importante.

VIII. 1659. — HuvGENs.

En 1659, notamment le 28 novembre et le 1°* décembre, Huygens a fait
des observations de Mars et esquissé quatre dessins.

Nous reproduisons ici, d’aprés M. Terby (1), le croquis du 28 novembre 1659
(7 du soir). La tache qu'il représente est devenue, comme on le verra plus
loin, pour les observations modernes, une tache tout a fait caractéristique de
la géographie de Mars. En voyant cette tache se déplacer, il écrivait sur son
journal,  la date du 1°* décembre 1659 : « Debet Martis conversio fieri spatio
circiter diurno, sive 24 horarum nostrarum quemadmodum item Telluris. »
« La rotation de Mars parait s'effectuer comme celle de la Terre en 24 de nos
heures. »

Quelque temps aprés, comme nous allons le voir, en 1666, Cassini décou-
vrait, indépendamment, ce mouvement de rotation, duquel, fait assez bizarre,
Huygens douta ensuite, comme 8'il avait attribué trop d’importance & ces
variations d’aspects, doute qu’il consignait sur son registre i la date du
9avril 1683 : « Mars maculis aliter distinctus quam biduo ante, unde de con-

(") Tersy, Ardographie (Académie de Belgique, 1875), p. 8.
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versione 24 horarum quam Cassinus prodidit dubito(!) ». L’illustre philosophe
ne conserva certainement pas ces doules, car on lit dans son Cosmotheoros,
description des terres célestes et de leur habitabilité, ouvrage posthume,
publié en 1698, que la rotation de Jupiter et de Mars est prouvée avec certi-

Fig. 9.

Croquis de Mars par Iluygens, le 28 novembre 160Y.

tude (?), et que les habitants de cetle derniére planéte ont des jours et des
nuits peu différents des notres (3).

Huygens a fait un certain nombre d’observations de Mars, notamment
en 1672, 1683 et 1694 et a tracé d'autres croquis rudimentaires. Nous y
reviendrons a leurs dates.

1X. 1666. — CasSINI.

Le brillant astronome .italien (il était du comté de Nice, mais d’'un tem-
pérament plus italien que francais) a consigné ses observations de Mars dans
deux Mémoires ayant pour titre : Martis circa proprium axem revolubilis obser-
vationes Bononiz habitz (Bononie, 1666), et Dissertatio apologetica de maculis
Jovis et Martis (Bononia, 1666), ainsi que dans le Journal des Savants du
31 mai 1666 et dans les Philosophical Transactions du 2 juillet de la méme
année (*).

Nous avons ces quatre publications sous les yeux. La premiére est la plus
intéressante pour nous au point de vue de I'originalité des dessins, dont les
figures publiées par le Journal des Savants et les Philosophical. Transactions

- (*) Terny, Aréographie (Académie de Belgique, 1875), p. 9.

(*) Huvgens, Cosmotheoros, 1698, p. 16.

(*) Ibid., 1698, p. 96.

(*) Journal des Savants, 2° année, 1666, p. 316. Cette publication s’est perpétuée jusqu'a
nos jours, comme on le sait. Mais, remarque assez singuligre, elle est scientifiquement

" beaucoup moins intéressante actucllement qu'il y a deux cents ans. Du moins les auteurs

scientifiques y sont-ils beaucoup plus rares, et, quant aux observations astronomi-
ques, il n’en est presque plus jamais question.
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ne sont que des copies sensiblement différentes, accusant beaucoup trop
fortement les esquisses de Cassini. Nous reproduirons ici en fac-similés ces
dessins originaux.

Jean Dominique Cassini, qui allait dtre appelé en France par Louis XIV
pour étre le premier directeur de I'Observatoire de Paris, alors en construc-
tion, était & Bologne, astronome du pape, et déja célébre par son tracé de la
méridienne de Bologne et par un grand nombre d’observations brillantes.
Le mémoire de Cassini est exactement résumé comme il suit par le Journal
des Savants du 31 mai 1656.

Ces observations comprennent une nouvelle découverte dans la planéte de
Mars, qui n’est pas moins curieuse que celle qu'on fit I'année derni¢re dans Jupiter,
de laquelle nous avons parlé dans le journal du 22 février, et dont les savants ont
tant fait d’estime.

M. Cassini, astronome de Bologne (le rédacteur écrit Boulogne), ayant observé
au commencement de cette année 1666 avec des lunettes de 25 palmes ou de
16 pieds et demi, faites de la fagon du Sr Campani, a reconnu que Mars tourne
sur son axe, et a remarqué qu'il y a plusieurs taches différentes dans les deux
faces ou hémispheéres de cette planéte qui paraissent successivement dans cette
révolution. )

Dés le 6 février au matin, il commenca & voir deux taches obscures dans la
premiére face, et le 24 février au soir il apergut dans la seconde face deux autres
taches semblables & celles de la premieére, mais plus grandes. Depuis, ayant con-
tinué ses observations, il a vu les taches de ces deux faces tourner peu & peu
d’Orient en Occident et revenir enfin & la méme situation dans laquelle il avait
commencé de les voir. Le S Campani, ayant aussi observé 3 Rome avec des lu-
nettes de 50 palmes ou de 35 pieds, a remarqué dans cette planéte les mémes
rhénomeénes. M. Cassini a fait graver plusieurs figures qui représentent les
diverses positions.

La fig. A (voy. fig. 10) représente une des faces de Mars comme M. Cassini
I'a observée & Bologne le troisidme jour du mois de mars au soir, avec une
lunette de 25 palmes ou de 16 pieds et demi.

La fig. B représente I'autre face comme il I'a vue le 24 février au soir.

La fig. Creprésente la premiére face de cette planéte, comme le S- Campani
I'a vue & Rome le troisieme jour du mois de mars au soir, avec une lunétte de
50 palmes ou de 25 pieds,

La fig. D représente la seconde face comme le Sr Campani I'a observée le
28 mars au soir.

A ces figures M. Cassini ajoute plusieurs remarques. Premiérement, il dit que
quelquefois il a vu pendant la méme nuit les deux faces de Mars, 'une le soir
et I’autre le matin.

FLAMMARION. — MaRs. 2
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11 remarque que le mouvement de ces taches dans la partie inférieure de
I'hémispheére apparent de Mars va d’Orient en Occident comme celui de tous les
autres corps célestes et se fait par des paralléles qui déclinent beaucoup de
I'équateur et peu de l'écliptique.

Il assure que ces taches reviennent le lendemain dans la méme situation
40 minutes plus tard quele jour précédent, de maniére que tous les 36 ou 37 jours
environ et & la méme heure elles reviennent & la méme place.

Il promet de donner dans peu de temps des Tables particulidres de ce mou-
vement et de ses inégalités avec des éphémérides, comme il a déja fait du mou-
vement de Jupiter.

Quelques autres astronomes ont aussi publié & Rome les observations qu'ils
ont faites depuis le 24 mars jusqu’au 30 avec des lunettes de 25 et de 45 palmes
travaillées par le sieur Divini. De la maniére qu’ils représentent ces taches, elles
sont peu différentes de celles de la premiére face de Mars dont nous avons ci-
devant rapporté la figure. Ils ajoutent seulement que Mars fait son tour environ
en 13 heures.

Mais M. Cassini prétend qu'ils se sont trompés dans leurs observations, car
ils assurent que les taches qu’ils ont vues dans cette planéte le 30 mars étaient
petites, fort distantes I'une de l'autre, éloignées du milicu du disque, et que la
tache orientale était plus petite que 1'occidentale, comme elles sont représentées
dans la figure marquée E qui semble étre celle de la premiére face de Mars.
Cependant M. Cassini trouve, par les observations qu'il a faites en méme temps
4 Bologne, que ce méme jour et & la méme heure ces taches étaient fort larges,
proches I'unc de 'autre, dans le milieu du disque, et que la tache oricntale était
plus grande que l'occidentale, comme on voit dans la figure marquée F, qui est
celle de la seconde face de cette planéte. De plus, il estime que c'est aller bien
vite que de déterminer sur cinq ou six observations en combien de temps Mars
acheve son tour, et il ne demeure pas d’accord qu'il le fasse environ en 13 heures.
Quoiqu'il ait observé bien longtemps, il n'ose assurer si Mars ne fait qu’un tour
en 24 heures 40 minutes ou s'il en fait deux, et il dit que tout ce qu'il sait de cer-
tain, c’est qu’aprds 24 heures 40 minutes Mars parait de la méme fagon que le jour
précédent.

Mais, depuis ces premiéres observations, M. Cassini a publié un autre écrit,
dans lequel il conclut par plusieurs raisons que Mars ne fait son tour sur son axe
qu'en 24 heures 40 minutes et qu’il faut que ceux qui ont assuré que cette planéte
fait son tour en 13 heures n’en ayant pas bien distingué les deux faces, mais
qu’ayant vu la seconde face, ils 'aient prise pour la premiere. Il avertit aussi que,
lorsqu’il définit le temps de la révolution de Mars, il n’entend pas parier de la
révolution moyenne, mais seulcment de celle qu'il a observée pendant que Mars
était opposé au Soleil, laquelle est la plus petite de toutes. Il en donnera la réduc-
tion dans des Tables particuliéres qu’il fait espérer.

Cet exposé est un résumé complet des deux mémoires de Cassini dont nous
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avons donné le titre plus haut (*). Nous offrons & nos lecteurs (fig. 10) un
fac-similé (méme grandeur) de la page du Journal des Savants contenant les

Fig. 10,

Dessins de la planéte Mars, faits en févricr et mars 1665. Cassini et observateursde Rome,
( Journal des Savants du 31 mai 1666).

six figures auxquelles renvoie le texte précédent.

Voici maintenant (fig. 11) les dessins originaux de Cassini, reproduits
également en fac-similé, d’apres son Mémoire Martis circa proprium azxem
revolubilis observationes (Bologne, 1666).

On trouve aussi dans le recueil des écrits de Cassini renfermant la « Dis-
sertation » dont nous venons de parler (Bibliothtque de l'Observatoire de
Paris, C. 7, 15) deux éditions, sous deux titres différents, d'un méme opus-
cule, la premiére ayant pour titre : De planetarum fucie, maculis et revolutione;

(*) Ces observations sont toutes de 1'année 1666. Il est donc surprenant de lire dans
le Cosmos de Humboldt, généralement si bien informé, I'assertion suivante :

e La premiére ohservation faite par Cassini sur la rotation d’'une tache de Mars parait
avoir eulieu peu de temps apres I'année 1670. » (Cosmos, t. 111, p. 719).

Humboldt renvoie & Delambre, Histoire de I’Astronomie, t. I1, p. 694, pour cette
assertion. Mais Delambre est muet sur ce point.
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la seconde : Nuncii syderei interpres. Cest une réponse au Nuncius sidereus
de Galilée. Il y a quinze chapitres : les trois premiers sont différents dans
les deux mémoires, et les douze suivanls sont les mémes. Dans les trois pre-
miers chapitres de 1'édition qui a pour titre : De planetarum maculis, Cassini
compare les planetes & la Terre, montre que notre globe, vu de loin dans
Vespace, ressemble aux autres planétes, que les mers doivent paraitre foncées 4
cause de I'absorption de la lumiére solaire, tandis que les continents doivent
paraitre clairs ('); que les variétés du sol doivent donner naissance i des
variétés d’aspect correspondantes, que la figure de la Terre change suivant
que le rayon visuel arrive aux régions polaires ou aux régions équatoriales,
que l'obliquité de I'éclairement solaire, les nuages et leurs ombres, les chaines
de montagnes et leurs ombres, sont autant de causes de variations dans
I'aspect de notre planéte vue de loin, et qu'il doit en étre de méme pour
I’aspect de la Lune et des planttes vues de la Terre. Ensuite il passe aux
analogies que les autres planétes présentent avec celle que nous habitons
et considére I'observation astronomique au point de vue philosophique.

Il expose que les irrégularités du sol de la planéte Vénus ont été soup-
connées par Fontana des le 22 janvier 1643 et observées par lui, Cassini, 4
Rome, avec les fréres Campana, dans leur excellent télescope — sans doute
en 1666. : '

Pour Mars, il expose que le 7 février (1666), pendant I'aurore, ainsi (iue les
17 et 18 du méme mois, également pendant 1'aurore; il a distingué sur le
disque de Mars, prés du cercle terminateur de la phase, une tache blanche
s'avancant dans la partie obscure et représentant sans doute, comme celles
de la Lune, une aspérité, une irrégularité de la surface.

Il parle ensuite des bandes de Jupiter, observées dés 1630 par Fontana, et
de l'aplatissement de cette planéte. Il compare les zones foncées de Jupiter &
des chaines de montagnes.

Le reste de l'opuscule est consacré aux mouvements des satellites de
Jupiter. Cet ouvrage ne parait pas avoir été terminé, car les deux éditions
finissent par une moitié de mot coupé & la derniére ligne de la dernicre
page ( Lxim).

X. Méme année 1666. — SALVATORE SERRA.

Pendant que Cassini faisait & Bologne les observations qui viennent d'étre
exposées, Salvatore Serra en faisait d’analogues a Rome, ct les publiait
au mois de mai 1666 sous le tilre de : Martis revolubilis vbservationes romanz

(1) C'est ce que Galilée avait dit, des 1632, dans son Dialogyo inlerno ai due mas-
simi sislemi del mondo. (Euvres completes, édition de 1842, p. 72.
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L’original de ce dessin existe 4 la Bibliothéque de 1’Observatoire de Paris
(C.7, 3). Comme on le lit par la légende, ce dessin représente la vue téles-
copique de la planéte prise & Rome, & 'aide d’une lunette de 25 palmes de
Divini, par les fréres Serra, le 30 mars 1666, & 2 heures (de la nuit), le méme
aspect ayant été observé du 24 mars au 30, et conduisant & une période de
rotation de 13 heures.

La ‘querelle a été trés vive entre Cassini et Serra, comme on le voit dans
I’ouvrage de Cassini signalé plus haut et intitulé : Dissertationes astronomice
apologetice, recueil comprenant un mémoire de 1665 (sur I’ombre des satel-
lites de Jupiter dont ou lui contestait la découverte) et un de 1666 sur les
taches et la rotation de Mars et de Jupiter. Dans celui-ci, il combat les pré-
tentions de Salvatore Serra et met en doute 'authenticité de ses observations.
Il expose que Fontana, Iévélius, Gassendi, Riccioli et Sirsalis ont vu avant
lui les taches de Mars, mais que c’est lui, Cassini, qui le premier a reconnu
la rotation, et, par une longuc discussion sur les positions des taches obser-
vées en février et mars 1666, prouve que la rotation ne peut pas dtre voisine
de 12 ou 13 heures, comme le disait Serra, mais doit étre fixée a 24%40™.

On trouve dans ce mémoire une petite esquisse de Mars, assez rudimen-

Fig. 13.

Croquis de Mars, par Cassini, 24 mars 1666, vers 7 heures.

taire d’ailleurs, du 24 mars au soir, ayant pour but de montrer que, contrai-
rement aux assertions de Serra, la planéte ne présentait & I'observation
terrestre ni la premiere face ni la seconde des dessins de Cassini publiés
plus haut, mais un autre coté... « aliam quemdam maculam semilunarem...
qualem nos eodum die hora {1 noctis observavimus ». Cassini ajoute qu'il
I'avait déja remarquée le 22 février, & 6 heures de la nuit, « ce qui corres-
pond & un retard de 40 minutes ».

Cassini parle ensuite des observations de Mars faites le 3 mars & Rome par
Campani et concordant avec les siennes faites 4 Bologne.

On voit par la fig. 11, surlout par la rangée de gauche, le déplacement des
taches du a la rotation de la planéte. Les fig. 12 et 14 s’expliquent également
par le texte qui les accompagne. Le dessin supérieur de celte derniére
planche est une reproduction, faite par Cassini, du dessin des fréres Sal-
vatore et Francois de Serra. Le premier des petils dessins a été fait par
Cassini le méme jour (30 mars) et & la méme heure.
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Des observations de Cassini on peut conclure qu’il a découvert la durée de
la rotation de Mars (elle est de 2437™22°,6), et nous concluerons aussi que I'on
peut découvrir la rotation d’une planéte sans reconnaitre la forme exacte
des taches.

En effet, A mésure que nous avancerons dans la connaissance de ce
monde, nous nous verrons obligés de constater que les dessins de Cassini
(publiés ici en originaux) ne ressemblent pas du tout a la configuration
géographique de la planéte. Devrions-nous penser que, depuis plus de deux
siécles que ces observations sont faites, Mars a changé d’aspect a ce point?
Non, car en cette méme année 1666, I'astronome Hooke a fait, comme nous
allons le constater, des dessins qui se rapprochent davantage de la réalité,
et dés 1659 nous avons vu que Huygens en avait obtenu qui peuvent encore
étre utilisés aujourd'hui. Les yeux distinguent et apprécient différemment
les choses plus ou moins vagues qui sont a la limite de la visibilité.

On a vu plus haut que les premiéres observations de Mars faites par
Cassini sont des 6 et 24 février 1666. En méme temps que cet astronome et
d’autres observaient en Italie, ’astronome anglais Hooke observait 4 Londres
et découvrait aussi le mouvement des taches et la rotation.

Mars brillait alors en une opposition peu favorable, presque en aphélie ;
I'attention générale dont il devint ’objet avait pour cause le perfectionne-
ment des lunettes. De plus, on venait précisément de découvrir les taches
de Jupiter et sa rotation et I'on espérait obtenir le méme résultat pour Mars.
La premiére notification des observations de Pastronome anglais est une note
publiée dans le numéro du 2 avril (p. 198), des Philosophical Transactions,
annoncant l’existence des taches de Mars et la rotation. Le numéro suivant
du 7 mai renferme le mémoire et les dessins. Voici ces observations :

XI. Méme année 1666. — HookE.

L’astronome anglais Hooke, contemporain ct rival de Newton, a publiéses
observations de la planéte Mars dans les Philosophical Transactions de 1666
sous le titre The particulars of those observations of the planet Mars, formerly
intimaled to have been made at London in the months of february and mars

la premitre, du 27 février 1666 (IRome), il est dit que Serra a observé les taches de Mars
avec une lunette de 25 palmes et que le tube de 50 palmes est incommode.

Dans une autre, du 24 mars, on lit la phrase & laquelle Cassini vient de répondre :
« Maculas aliquot quarum una cceteris nigrior aliquantulum jam superarat diei
medium »; dans une autre du 27 mars, on trouve des observations analogues; dans la
dernigre, du 10 avril, il discute si la rotation est de 12 ou 24 heures. Le méme recueil
(C., 7, 3) renferme une lettre de Campani du 3 mars : « A observé les taches de Mars
et a reconnu le mouvement de rotation. »
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anni 1666 § ('). Nous constatons que ce mémoire a été traduit textuellement
dans le Journal des Savants du 23 aout suivant, et nous donnons ici cette
traduction du temps, qui ne manque pas de parfum pour les bibliographes.
Les observations ont été faites & I'aide d’un télescope de 36 pieds; nous
reproduisons les dessins, non d’aprés la copie réduite qu'en donna le Jour-
nal des Savants, mais d'apres les originaux eux-mémes, publiés dans les Philo-
sophical Transactions. Voici cet exposé:

M. Hooke, ayant observé les taches de Mars et leur mouvement avec une lu-
netle de 36 pieds, en a écrit le 29 mars 4 la Société Royale d’'Angleterre en ces
termes:

« Ayant une grande passion d’observer le corps de Mars durant qu’il serait
achronique et rétrograde, parce que j'avais ci-devant remarqué avec une lunette
d'environ 14 pieds quelques espéces de taches dans sa face, quoique A présent il
ne soit point dans ic périliélie de son orbe, mais proche de son aphdlie, néanmoins
j’ai trouvé avec un oculairc qu’une lunette de 36 pieds dont je me servais porte
fort bien, que sa face, quand il était proche de son opposition au Soleil, paraissait
quasi aussi grande que celle de la Lune parait quand onla regarde sans lunette,
ce que je remarquai enle comparant avecla Pleine Lune qui était tout auprés de
lui le 10 du mois de mars.

« Mais la disposition de l'aira été telle pendant quelques nuits que de plus de
vingt observations que j'en ai faites depuis qu'il est rétrograde, je nai pu étre
satisfait d’aucune, quoique je crusse souvent voir des taches, car les veines
inflectives de l'air, s'il est permis d’appeler ainsi ces parties qui étant espacées
¢ et 12 en haut et en bas, peuvent causer une plus grande ou une plus petite
réfraction que ne fait I'air contigu avec lequel elles sont mélées, rendaient la
chose si confuse que je n’en pouvais rien conclure de certain.

«Le 3 du mois de mars, quoique l'air nefiit pas fort commode, je ne laissai pas
de remarquer que le corps de Mars paraissait comme la fig. A (voy. fig. 15),
laquelle je dessinai suffisamment et, environ 10 minutes apres, je dessinai avec
toute l'cxactitude imaginable ce que je voyais avec la lunette, comme il est repré-
senté dans la fig. B, et je fus alors entiérement persuadé, aprés avoir mis mon
acil en diverses positions, que ce que je voyais ne pouvait étre autre chose que des
taches et des parties plus obscures que les autres dans la face de cette planéte.

« Le 10 mars, trouvant I'air fort mal disposé, je me servis d'un oculaire plus
faible, ne voyant rien avec un oculaire plus fort, et le corps de Mars me parut tel
qu'il estreprésenté dans la fig. C (voy. fig. 16), mais je crus que ce pouvait étre la
méme représentation des taches précédentes, regardées avec un oculaire plus
faible. Le méme matin, sur les 3 heures, I'air étant fort incommode (quoiqu’il fit
trés clair en apparence, qu'on vit toutes les étoiles briller, et que les plus petites

(') Philosophical Transactions, giving some accompt of the present undertaking stu-
dies... of the world. Vol. I, 1665-1666, p. 239.
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« Et quoiquej'eusse desseinde faire des observations tous les matins, de ce jour-
13 il survint toujours quelque chose qui m'en empécha jusqu'au 28 mars, vers les
3 heures, que l'air se trouvant léger en poids, quoiqu’il fat humide et un peu
brouillé, je vis qu'il était justement de la forme représentée dans la fig. I, ce
qui ne se peut accorder avecles autres apparences, si ce n’estqué nous admettions
un mouvement de Mars sur son centre. Si cela était, nous pourrions, par les
remarques des 21,22 et 28 mars, conjecturer que ce mouvement se fait une ou deux
foisen 24 heures, si ce n'est qu’il ait quelque espéce de mouvement de libration, ce
qui ne semble pas si vraisemblable. J'observerai & 1'avenir, autant qu'il me sera
possible, si cela est véritablement ainsi, oui ou non. »

Explication des figures dont il est parlé dans le précédent discours.

« A. — La figure que j'ai observée le 3 mars, 40b20™ au matin, 'air étant pesant
commeon le reconnut par le baromeétre & roue et ayant plusieurs parties inflec-
tives (c'est-a-dire qui faisaient réfraction) dispersées en haut et en bas,

« B. — L’autre figure que j'ai tirée de 1'observation que je fis le méme matin,
environ dix minutes aprés. Ces deux remarques ont été faites avec des oculaires
fort convexes.

« C. — Le 10 mars, 0b20= au matin, 'air étant pesant et plein de parties inflec-
tives, je me servis d'un oculaire assez faible.

« D. — Le 10 mars, 3"0m au matin, l'air étant pesant et plein de parties inflec-
. tives, ce qui le rendait plus rayonnant et plus confus qu’il n'était & 3 heures ou
cnviron auparavant, je me servis d'un oculaire faible.

« E. — Le 21 mars, 9 heures et demie du soir, l'air étant léger et clair, sans
parties inflectives, sa face paraissait distinctement de cettc forme : je me servis
d’un oculaire faible.

« F. — Le 22 mars, 11 heures trois quarts du soir, I'air continua d'étreléger et
clair, sans vapeurs inflectives; 'oculaire était faible.

«G. — Le 21 mars, 8 heures et demie du soir, I'air était clair avec quelque peu
de veines inflectives et indifféremment léger. L'oculaire dtait faible.

« II. — Le 23 mars, 9 heures ¢t demie du soir, l'air était assez léger, mais hu-
mide et en quelque fagon épais, mais il paraissait avoir peu de parties inflectives.

« I. — Le 28 mars, 3 heures du matin, I'air était & pcu prés comme le 23, hu-
mide, brumeux avec des veines. »

Cet exposé des observations de l'astronome anglais est une traduction a
peu pres textuelle de sa communication a la Société Royale de Londres, le
28 mars 1666. Nous avons reproduit ici, parla photogravure, en fac-similés au-
thentiques, sans retouche aucune et de méme dimensions que les originaux,
les neuf dessins de Hooke. Les dates des observations doivent étre augmentées
de 10 jours, parce que la réforine du calendrier adoptée en Italic désl'an 1582
n'a été adoptée en Angleterre qu’en 1752. Le 3 mars correspond donc au 13.
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































